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Como possibilitar o reuso
dos dados?

http://ceweb.br/livros/dados-abertos-conectados/capitulo-1/

Publicadores:
publicam e

compartilham
dados

Consumidores:
reutilizam os
dados e podem

gerar novos
dados
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W3C DATA ACTIVITY Building the Web of Data

Data is increasingly important to society and W3C has a mature suite of Web standards with plans for further work on making it easier for average developers to work with graph data and
knowledge graphs. Linked Data is about the use of URIs as names for things, the ability to dereference these URIs to get further information and to include links to other data. There are ever

increasing sources of Linked Open Data on the Web, as well as data services that are restricted to the suppliers and consumers of those services. NED ~0p3 DAI
On the web Qﬁg |
Machine-readad® )\

The digital transformation of industry is seeking to exploit advanced digital technologies. This will facilitate businesses to integrate horizontally along the supply and value chains, and vertically from Non propreary

the factory floor to the office floor. W3C is seeking to make it easier to support enterprise wide data management and governance, reflecting the strategic importance of data to modern businesses. SYOULinked RDFS*’
R DATA

https://www.w3.org/2013/data
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Ws(‘”@ Grupo de Trabalho Boas Praticas para Dados
v na Web

A Missao do Grupo de Trabalho Boas Praticas para Dados na
Web, parte da area Data Activity do W3C, foi:

F2F
'MEETING

N o

1. desenvolver o ecossistema de dados abertos, facilitando a

comunicacao entre publicadores e consumidores de dados;

2. fornecer orientagao aos publicadores, que melhorara a
consisténcia no gerenciamento de dados e promovera o

reuso.
3. fomentar a confianga dos consumidores sobre os dados
publicados, independente da tecnologia utilizada,

aumentando o potencial para inovacao.

https://www.w3.org/2013/dwbp/wiki/Main Page
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As Boas Praticas
Exemplo
Metadados
Licenca de Dados
Procedéncia de Dados
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Formatos de Dados
Vocabularios de Dados
Acesso a Dados

APls de Acesso a Dados
Preservagao de Dados
Feedback
Enriguecimento de Dados
Republicagao de Dados

Esta versao (em inglés):
https://www.w3.org/TR/2017/REC-dwbp-20170131/

Ultima versao publicada (em inglés):
https:/fiwww.w3.org/TR/dwbp/

Ultima versao do editor (em inglés):
https://w3c.github.io/dwbp/bp.html

Relatorio de Implementacao (em inglés):
https:/fw3c.github.io/dwbp/dwbp-implementation-report.html

Versao anterior (em inglés):
https://www.w3.org/TR/2016/PR-dwbp-20161215/
Editores:
Bernadette Farias Loscio, Cln - UFPE, Brazil
Caroline Burle, NIC.br, Brazil
Newton Calegari, NIC.br, Brazil

Colaboradores:
Annette Greiner

Antoine Isaac
Carlos Iglesias
Carlos Laufer
Christophe Guéret
Deirdre Lee

https://www.w3.org/Translations/DWBP-pt-BR/
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DWBP: Casos de Usos

Data on the Web Best Practices Use Cases & Requirements

W3C Working Group Note 24 February 2015

This version:
hitp://www.w3.org/TR/2015/NOTE-dwbp-ucr-20150224/

Latest published version:
http:/www.w3.org/TR/dwbp-ucr/

Latest editor's draft:
hitp.//w3c.qgithub.io/dwbp/usecasesv1.html

Previous version:
hitp:/www.w3.org/TR/2014/\WD-dwbp-ucr-20141014/

Editors:

Deirdre Lee, Derilinx (formerly at Insight@NUIG, Ireland)
Bernadette Farias Loscio, Centro de Informatica - Universidade Federal de Pernambuco, Brazil

Phil Archer, W3C/ERCIM

https://www.w3.org/TR/dwbp-ucr/
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DWBP:
Casos de Usos

Table of Contents
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4.2 Requirements for Quality and Granularity Description Vocabulary
43 nguire_m_ents for Data Usage Description Vocabulary



Como
disponibilizar

Como tornar os

Quais dados odos

s sd Como
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dados? | recursos de

Quais
formatos de

Publicar dados na Web e mais do que apenas "publicar dados"!

Como obter



Desafios de

Dados na
Web

* Metadados (para humanos e
maaquinas)

* licencas de Dados (como permitir
ou restringir acesso aos dados?)

* Proveniéncia & Qualidade dos
dados (como adicionar confianca
aos dados?)

* \ersionamento dos dados
(acompanhar as diferentes
versoes)

* |dentificagéo dos Dados
(identificando datasets e
distribuicdes)

* Formatos dos Dados (quais
formatos de dados utilizar?)




* \locabularios de Dados (como
promover a interoperabilidade?)

* Acesso aos Dados (opcoes de

DesaﬂOS d e acesso aos dados)
* Preservacdo dos Dados
D d d OS Nd * Feedback (como facilitar a
comunicacdo com usuarios?)
We b * Enriguecimento dos Dados

(adicionando valor aos dados)

* Republicacdo dos Dados (reutilizar
dados com responsabilidade)

12 desafios e 42 requisitos




Treze temas

e Metadados
e [icenca de Dados
e Procedéncia de Dados

I * Qualidade de Dados
D €5d fl OS5 d = * Versionamento de Dados
D J d 0S Na e |dentificadores de Dados
* Formatos de Dados
We b * Vocabularios de Dados

e Acesso g Dados

* Preservacdo de Dados

* Feedback

e Enriquecimento de Dados
* Republicacdo de Dados
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35 Boas Praticas
para Dados na Web

Best Practice 1:

Best Practice 2:

Best Practice 3:

Best Practice 4:

Best Practice 5:

Best Practice 6:

Best Practice 7:

Best Practice 8:

Best Practice 9:

datasets

Provide metadata

Provide descriptive metadata
Provide structural metadata

Provide data license information
Provide data provenance information
Provide data quality information
Provide a version indicator

Provide version history

Use persistent URIls as identifiers of

Best Practice 10: Use persistent URIs as identifiers

within datasets

Best Practice 11: Assign URIs to dataset versions and

series

Best Practice 12: Use machine-readable standardized

data formats

Best Practice 13: Use locale-neutral data

representations

Best Practice 14: Provide data in multiple formats

Best Practice 15: Reuse vocabularies, preferably

standardized ones

Best Practice 16: Choose the right formalization level

Best Practice 17: Provide bulk download

Best Practice 18: Provide Subsets for Large Datasets

Best Practice 19:

Use content negotiation for serving

data available in multiple formats

Best Practice 20:

Best Practice 21:

Best Practice 22:

is not available

Best Practice 23:

Best Practice 24:

Provide real-time access
Provide data up to date

Provide an explanation for data that

Make data available through an API
Use Web Standards as the

foundation of APls

Best Practice 25:

your API
Best Practice 26

Best Practice 27:

Best Practice 28

Best Practice 29:

consumers

Best Practice 30:

Best Practice 31:

Best Practice 32:

Presentations

Best Practice 33:

Publisher

Best Practice 34:

Best Practice 35:

Provide complete documentation for

: Avoid Breaking Changes to Your API

Preserve identifiers

: Assess dataset coverage

Gather feedback from data

Make feedback available
Enrich data by generating new data

Provide Complementary

Provide Feedback to the Original

Follow Licensing Terms

Cite the Original Publication

https://www.w3.org/Translations/DWBP-pt-BR/
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Beneficios das Boas Praticas

Cada beneficio representa uma melhoria no modo como conjuntos de dados sdo
disponibilizados na Web

R OL OO

Reuse Comprehension

Reuse

BP: Provide data license information

BP: Provide versioning information

BP: Provide version history

BP: Use non-proprietary data formats

BP: Provide data in multiple formats

BP: Use a trusted serialization format for preserved
data dumps

BP: Enrich data by generating new metadata
BP: Provide data provenance information
BP: Provide data quality information

BP: Use persistent URIs as identifiers

Discoverability

BP: Provide descriptive metadata
BP: Use persistent URIs as identifiers
BP: Assign URIs to dataset versions and series

Linkability

BP:
BP:
BP:
BP:
BP:
BP:
BP:
BP:

BP:
BP:

BP: Use machine-readable standardized data formats

Dizcoverability Trust

Trustworthy

Assess dataset coverage

Assign URIs to dataset versions and series
Provide data up to date

Update the status of identifiers

Gather feedback from data consumers
Provide information about feedback
Provide data provenance information
Provide data quality information

Linkability

Use persistent URIs as identifiers
Assign URIs to dataset versions and series

Processibility

BP: Enrich data by generating new metadata

Processability

Comprehension

BP: Provide metadata

BP: Provide locale parameters metadata
BP: Provide structural metadata

BP: Provide descriptive metadata

Accessibility
BP: Provide bulk download

BP: Follow REST principles when designing APIs

BP: Provide real-time access
BP: Maintain separate versions for a data API
BP: Assess dataset coverage

Interoperability

BP: Use standardized terms
BP: Re-use vocabularies



Beneficios DWBP

Cada beneficio representa uma melhoria no modo como conjuntos de dados
sdo disponibilizados na Web

Compreensao: os seres humanos terao um melhor entendimento
sobre a estrutura e o significado dos dados, bem como dos
i metadados e da natureza do conjunto de dados.

Processabilidade: maquinas ou agentes de software serao

capazes de processar e manipular automaticamente os dados.
Processability



Beneficios DWBP

@ Descoberta: os agentes de software serao capazes de descobrir
automaticamente um conjunto de dados ou dados contidos neles.

Discoverability

Reuso: as chances de reutilizacao do conjunto de dados por
diferentes grupos de consumidores de dados tende a aumentar.

@

Reuse

@ Confianca: a confianca dos consumidores em relacao ao conjunto

de dados tende a melhorar.
Trust



Beneficios DWBP

Conectividade: sera possivel criar conexoes entre conjuntos de

dados e itens de dados.
Linkability

Facilidade de Acesso: os seres humanos e maquinas serao
capazes de acessar dados atualizados em uma variedade de
Arcass formas.

Interoperabilidade: sera mais facil chegar a um consenso entre
0s publicadores e consumidores de dados.



Boa Pratica 1: Fornecer metadados

Fornecer meladados tanto para usudrios pessoas quanto para aplicagdes de computadores.

Porque

Fornecer metadados & um requisito fundamental na publicacao de dados na Web, porque os
publicadores de dados e os consumidores de dados podem nao se conhecer mutuamente. Portanto, &
essencial fornecer informacgdes que auxiliem pessoas e aplicagoes de computadores a
compreenderem os dados, assim como outros aspectos importantes que descrevam o conjunto de

dados ou a distribui¢ao.

Resultado Pretendido

Pessoas serdo capazes de compreender os metadados e as aplicacées de computadores,
especialmente agentes de soffware - responsaveis pela mediagao do usuario com a aplicagao -, serao
capazes de processa-los.

Possivel Abordagem para Implementacao
Abordagens possiveis para fornecer metadados legiveis por pessoas:

« fornecer metadados como parte de uma pagina Web HTML

« fornecer metadados como um arquivo de texto separado



Possiveis abordagens para o fornecimento de metadados legiveis por maquina:

+ metadados legiveis por maquinas podem ser fornecidos em um formato seriado, tal como Turtle
ou JSON, ou podem ser incorporados na pagina de HTML utilizando [HTML-RDFA] ou [JSON-LD).
No caso de multiplos formatos serem publicados de forma separada, estes devem ser
disponibilizados a partir do mesmo URL. Isto deve ser feito por meio de negocia¢ao de conteldo,
do inglés content negotiation (em inglés), disponibilizando-os sob URIs separados e distintos pelo
nome de extensao do arquivo. A manutengao de multiplos formatos @ mais facilmente alcangada
por meio da geragao de cada formato disponivel no momento, com base em uma Unica fonte de
metadados.

» ao definir os metadados legiveis por maquinas, recomenda-se fortemente reutilizar termos
oriundos de padrbes e vocabularios populares ja existentes. Por exemplo, os termos [DCTERMS]
Dublin Core Metadata (DCMI), e o Data Catalog Vocabulary [VOCAB-DCAT] podem ser utilizados
para fornecer metadados descritivos. Tais vocabularios foram elaborados para serem
extremamente flexiveis, portanto geralmente @ muito conveniente utilizar um perfil especifico ou
um vocabulario tal qual o DCAT-AP (em inglés) da Comissdo Europeia.

EXEMPLO 1

Dados legiveis por pessoas

FPagina de exemplo {(em inglés) apresentando uma descrigao legivel por pessoas de um conjunto de
dados disponivel.

Legivel por maquina

Arquivo de exemplo (em inglés) apresentando uma descrigao legivel por maquina de um conjunto
de dados disponivel.



Bus stops of MyCity

to the data.mycity.example.com domain simply link to example.com which defreferences to an explanation that the domain is designed
for use in examples and serves no other function.

Dataset description

Title Bus timetable of MyCity

URI http://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stops-2015-05-05
Keywords transport, mobility, bus

Publication date 2015-05-05

Publisher Transport Agency MyCity

Creator Adrian <adrian@ mycitytransport.org>

Contact point http://data.mycity.example.com/transport/contact
Period that the dataset covers  The British calendar year of 2014

Spatial coverage Fortaleza, Brazil

Update frequency Annual

Theme Mobility

Language English, Portuguese

Date and time formats ISO 8601

Current version 1.2



Dataset distributions

RDF Distribution

Title RDF distribution of stops-2015-05-05 dataset

Description RDF distribution of the stops dataset of MyCity.

Media type text/turtle

License CC BY-SA 3.0

Publication date 2015-05-05

Last modification 2015-05-05

Download URL http://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stops-2015-05-05.ttl

CSV Distribution

Title CSV distribution of stops-2015-05-05 dataset
Description CSV distribution of the bus stops dataset of MyCity.
Media type text/csv

License CC BY-SA 3.0

Publication date 2015-05-05

Last modification 2015-05-05

Download URL http://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stops-2015-05-05.csv



Data Quality - CSV Distribution

Completeness

Metric

Value
Availability
Metric

Value

Refers to the degree to which all required information is present in a particular dataset.

Ratio between the number of objects represented in the cvs and the number of objects expected to

be represented according to the declared dataset scope.

0.5 (Double)

Refers to the extent to which data (or some portion of it) is present, obtainable and ready for use.

dcat:downloadURL is available and its value is dereferenceable.

true(Boolean)

Structural metadata - CSV Distribution

Field
stop_id

stop_name
stop_desc
stop_lat
stop_long
zone_id

stop_url

Titles
|dentifier

Name
Description
Latitude
Longitude
Zone

URL

Description
An identifier for the bus stop.

The name of the bus stop.

A description for the bus stop.
The latitude of the bus stop.
The longitude of the bus stop.

An identifier for the zone where the bus stop is located.

URL that identifies the bus stop.

Datatype Primary key Required

string
string
string
numeric
numeric
string

string

true true



Dataset version history

Version Issue date URI Change history

11 5015-05-05 http://data.mycity.example.com/transport/dataset The bus stops dataset was updated to reflect the creation of a
| /bus/stops-2015-05-05 new bus stop at 1115 Pearl Street.

i . The bus stops dataset was updated to reflect the creation of new
hitpJidata.mycity.example.com/ranaport/dataget bus stops since the last update and to follow the update
/Mbus/stops-2016-05-05 frequency

1.2 2016-05-05

Feedback

Feedback form

Choose a dataset or distribution:
CS5V distribution of bus-stops-2015-05-05 dataset B

How do you classify the dataset or distribution?

s B
Which kind of feedback would you like to give?

“Correction © Question © Review
Your feedback:

Is there a JSON-LD distribution available for this
dataset? ﬁ




Como Testar

Verifique se os metadados legiveis por pessoas estao disponiveis.

Verifique se os metadados estao disponiveis em um formato valido legivel por maquina e sem erros de
sintaxe.

Evidéncias

Requisitos Relevantes: R-MetadataAvailable (em inglés), R-MetadataDocum (em inglés),
R-MetadataMachineRead (em inglés)

Beneficios

Redso Compreensio Facilidade de Descoberia

(Reuse) (Comprehension) (Discoverability)

Facilidade de Processamento
{Processability)



Boa Pratica 4: Fornecer informagdes sobre a licenga de dados

Fornecer um link ou uma copia dos termos da licenca que controla a utilizacdo dos dados.

Porque

Disponibilizar informacdes de licenca é fundamental para que os consumidores de dados avaliem a
utilidade dos dados. Os agentes de soffware podem utilizar a presenga/auséncia das informacgoes de
licenga como um gatilho para a inclusao ou exclusao de dados apresentados a um consumidor em
potencial.

Resultado Pretendido

Pessoas serdo capazes de compreender a licenca de dados, que descreve eventuais restricoes
impostas a utilizacao de certos dados, e agentes de software serdao capazes de detectar
automaticamente a licenca de dados de uma distribuigao.

Possivel Abordagem para Implementacao

As informacoes sobre a licenga de dados podem ser disponibilizadas por meio de um link ou de uma
copia embutida dos termos da licenca que seja legivel por pessoas. Também podem ser
disponibilizadas para processamento um link ou copia embutida dos termos da licencga legivel por
magquina.



Os seguintes vocabularios, que incluem propriedades para vincular uma licenga, podem ser usados:

Dublin Core [DCTERMS] (dct: license)

Creative Commons [CCREL] (cc: license)
schema.org [SCHEMA-ORG] (schema: license)
XHTML [XHTML-VOCAB] (xhtml: license)

Também existe uma série de linguagens legiveis por maquinas que expressam direitos de propriedade
intelectual, tais como:

« A Creative Commons Rights Expression Language [CCREL]

« A Open Digital Rights Language [ODRL-model]

« A Open Data Rights Statement Vocabulary [ODRS]



EXEMPLO 4

Legivel por maquina

A distribuicdo CSV de um conjunto de dados referentes aos pontos de onibus (stops-
2015-85-85. csv) sera publicada sob a licenga Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0
Unported (em inglés). A licenga proprietaria dct: license & utilizada para incluir esta informacao
como parte da distribuicao dos metadados. Neste caso a licenca nao é escrita em uma linguagem
legivel por maquinas, porém a licenca proprietaria dct: license permite que um agente de
software detecte automaticamente a licenca de dados de uma certa distribuicao.

:stops—-2015-05-@85.csv
a dcat:Distribution ;
dect:title "CS5V distribution of stops-2015-85-85 dataset" ;
dct:description "CSV distribution of the bus stops dataset of MyCity" ;
dcat:mediaType "text/csv;charset=UTF-8" ;
dct:license <http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.8/>

Legivel por pessoas

Pagina de exemplo (em inglés) com informacgdes de licenca da distribuicdo de dados legiveis por
pessoas.



CSV Distribution

Title CSV distribution of stops-2015-05-05 dataset

Description CSV distribution of the bus stops dataset of MyCity.

Media type text/csv

License CCBY-SA30
Publication date 20150505
Last modification 2015-05-05

Download URL http://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stops-2015-05-05.csv

Data Quality - CSV Distribution

Completeness Refers to the degree to which all required information is present in a particular dataset.

Ratio between the number of objects represented in the cvs and the number of objects expected to

Metric be represented according to the declared dataset scope.

Value 0.5 (Double)

Availability Refers to the extent to which data (or some portion of it) is present, obtainable and ready for use.
Metric dcat:downloadURL is available and its value is dereferenceable.

Value true(Boolean)



Como Testar

Verifique se os metadados do conjunto de dados incluem as informacoes de licenga de dados em um
formato legivel por pessoas.

Verifigue se um agente de soffware pode detectar ou descobrir de forma automatica a licenca do
conjunto de dados.

Evidéncia

Casos de uso relevantes: R-LicenseAvailable (em inglés), R-MetadataMachineRead (em inglés),
R-LicenseLiability (em inglés)|

Beneficios

®R) @

Redso Confianca
(Reusa) { Trust)



Boa Pratica 5: Fornecer informagoes de procedéncia dos dados

Forecer informagoes completas sobre as origens dos dados e de quaisquer alteragdes que
vocé tenha feito.

Porque

A procedéncia & uma das formas que os consumidores dispGem para julgar a qualidade de um
conjunto de dados. Entender sua origem e historia auxilia a determinar se o dado & confiavel e fornece
um contexto para interpretacao dos dados importante.

Resultado Pretendido

Pessoas saberao a origem e o historico do conjunto de dados e 0s agentes de soflware poderao
automaticamente processar a informac¢ao de procedéncia.

Possivel Abordagem para Implementacao

A versao legivel por maquina da procedéncia de dados pode ser disponibilizada por meio de uma
ontologia recomendada para descrever informactes de procedéncia, tais como a Provenance Ontology



EXEMPLO &

Legivel por maquina

O exemplo abaixo demonstra os metadados legiveis por maquina para o conjunto de dados das
paradas de dnibus com a inclusdo dos metadados de procedéncia. As propriedades dct:creator,
det:publisher and dct:issued sao utilizadas para fornecer informagdes sobre a origem do
conjunto de dados. A propriedade prov:actedOnBehalf0f & utilizada para assinalar que Adrian
agiu em nome do Departamento de Transportes MyCity.

:stops-2815-85-85
a dcat:Dataset, prov:Entity ;
dct:title "Bus stops of MyCity" ;
dcat:keyword "transport", "mobility", "bus" ;
det:issued "2015-85-85""*xsd:date ;
dcat:contactPoint <http://data.mycity.example.com/transport/contact> ;
det:temporal <http://reference.data.gov.uk/id/year/2015> ;
dct:spatial <http://sws.geonames.org/3399415> ;
dct:publisher :transport-agency-mycity ;
det:accrualPeriodicity <http://purl.org/linked-data/sdmx/2009/code#freq-A>
dct:language <http://id.loc.gov/vocabulary/iso639-1/en> ;
dct:creator :adrian

radrian

a foaf:Person, prov:Agent ;

foaf:givenName "Adrian" ;

foaf:mbox <mailto:adrian@mycitytransport.org= ;

prov:actedOnBehalfOf :transport-agency-mycity
ttransport-agency-mycity

a foaf:Organization, prov:Agent ;

foaf:name "Transport Agency of Mycity™



Dataset description

Title Bus timetable of MyCity

URI http://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stops-2015-05-05

Keywords transport, mobility, bus

Publication date 20150505
Publisher Transport Agency MyCity

iCreator Adrian <adrian@mycitytransport.org>

Contactpoint http:/data mycity.example.comfransport/contact

Period that the dataset covers  The British calendar year of 2014

Spatial coverage Fortaleza, Brazil
Update frequency Annual

Theme Mobility

Language English, Portuguese
Date and time formats ISO 8601

Current version 1.2



Como Testar

Verifigue se os metadados do conjunto de dados incluem informagdes de procedéncia sobre o conjunto
de dados em um formato legivel por pessoas.

Verifigue se uma aplicagao de computador pode processar automaticamente as informacgoes sobre a
procedéncia do conjunto de dados.

Evidéncia

Requisitos Relevantes: R-ProvAvailable (em inglés), R-MetadataAvailable (em inglés)

Beneficios

®) © O

Redso Compreensao Confianca
(Reusa) {Comprehension) { Trust)



Boa Pratica 6: Fornecer informagdes de qualidade de dados

Fornecer informagdes sobre a qualidade dos dados e adequagéao para fins especificos.

Porque

A qualidade dos dados pode afetar seriamente o uso dos dados para aplicagdes especificas, incluindo
aplicacoes bem diferentes do proposito para o qual estas foram originalmente criadas. Documentar a
gualidade dos dados facilita significativamente o processo de selecao de conjuntos de dados,
aumentando as chances de reutilizagao dos mesmos. Independentemente das peculiaridades
especificas do dominio, a qualidade dos dados deve ser documentada e os problemas de qualidade
que sao conhecidos devem ser declarados de forma explicita nos metadados.

Resultado Pretendido

Pessoas e agentes de software serao capazes de avaliar a qualidade e, portanto, a adequacgao de um
conjunto de dados para a sua aplicagao.

Possivel Abordagem para Implementacao

A versao legivel por maquina dos metadados de qualidade do conjunto de dados pode ser fornecida

DQV].



EXEMPLO 6
Legivel por maquina

O exemplo abaixo demonstra 0s metadados para a distribuigdo CSV do conjunto de dados de
paradas de &nibus com a inclusdo de metadados de qualidade de dados. Os metadados foram
definidos de acordo com o vocabulario Data Quality Vocabulary. Mais exemplos podem ser
encontrados no documento Data Quality Vocabulary [VOCAB-DQV].

:stops—-2015-05-85.csv
a dcat:Distribution ;
dcat:downloadURL <http://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stop
dct:title "CSV distribution of stops-2015-85-0@5 dataset" ;
dct:description "CSV distribution of the bus stops dataset of MyCity" ;
dcat:mediaType "text/csv;charset=UTF-8" ;
dct:license <http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.08/> ;
dgv:hasQualityMeasurement :measurel, :measure2

:measurel
a dgv:QualityMeasurement ;
dgv:computedOn :stops-2015-05-05.csv ;
dgv:isMeasurementOf :downloadURLAvailabilityMetric ;
dgv:value "true""*xsd:boolean

:measure
a dgv:QualityMeasurement ;
dgv:computedOn :stops-2015-05-05.csv ;
dgv:isMeasurementOf :csvCompletenessMetric ;
dgv:value "0.5"""xsd:double



#definition of dimensions and metrics
ravallability
a dqv:Dimension ;
skos:preflLabel "Availability"@en ;

skos:definition "Availability of a dataset is the extent to which data (or
dgv:inCategory :accessibility

:completeness
a dqv:Dimension ;
skos:preflLabel "Completeness'@en ;

skos:definition "Completeness refers to the degree to which all required in
dgv:inCategory :intrinsicDimensions

:downloadURLAvailabilityMetric
a dgqv:Metric ;

skos:definition "It checks if dcat:downloadURL is available and if its wvalu
dqv:inDimension :availability

:csvCompletenessMetric
a dgqv:Metric ;

skos:definition "Ratio between the number of objects represented in the cvs
dgv:inDimension :completeness



CSV Distribution

Title CSYV distribution of stops-2015-05-05 dataset

Description CSYV distribution of the bus stops dataset of MyCity.

Media type text/csv

License CC BY-SA 3.0

Publication date 2015-05-05

Last modification 2015-05-05

Download URL http://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stops-2015-05-05.csv

- Data Quality - CSV Distribution

Completeness Refers to the degree to which all required information is present in a particular dataset.

Ratio between the number of objects represented in the cvs and the number of objects expected to

Metric be represented according to the declared dataset scope.

. Value 0.5 (Double)

Availability Refers to the extent to which data (or some portion of it) is present, obtainable and ready for use.
Metric dcat:downloadURL is available and its value is dereferenceable.

Value true(Boolean)



Como Testar

Verifigue se os metadados do conjunto de dados incluem informacodes sobre a qualidade deste
determinado conjunto de dados.

Verifigue se uma aplicacao de computador pode processar automaticamente as informagoes sobre a
qualidade do conjunto de dados.

Evidéncia

Requisitos Relevantes: R-QualityMetrics (em inglés), R-DataMissinglncomplete {(em inglés),
R-QualityOpinions (em inglés)

Beneficios

®R) @

Redso Confianca
(Reuse) {Trust)



Boa Pratica 7: Fornecer indicador de versao

Designar e indicar um numero de versao ou data para cada conjunto de dados.

Porque

As informacoes sobre a versao tornam a revisao de um conjunto de dados identificavel de forma unica.
Esta unicidade pode ser utilizada pelos consumidores de dados para determinar especificamente com
qual versao de um conjunto de dados estao trabalhando. O bom versionamento dos dados possibilita
aos consumidores entender se uma nova versao de um conjunto de dados esta disponivel. O
versionamento explicito leva em conta a repetitividade na pesquisa, permite comparacoes e evita
confusao. A utilizacao de numeros Unicos de versao com uma abordagem padronizada também pode
contribuir na expectativas do consumidor, acerca da diferenca entre versoes.

Resultado Pretendido

Pessoas e agentes de software poderao facilmente identificar com qual versao do conjunto de dados
estao trabalhando.



Possivel Abordagem para Implementacao

O melhor método para o fornecimento de informacgdes sobre o versionamento ira variar de acordo com
o contexto. No entanto, existem algumas diretrizes basicas que podem ser seguidas, como por
exemplo:

« [ncluir um Gnico numero de versao ou data como parte dos metadados para o conjunto de dados.

« Utilizar um mecanismo numeérico consistente com uma abordagem significativa para incrementar
digitos, tal como [SchemaVer].

« Utilizar Memento [RFC7089], ou seus componentes para evidenciar o versionamento temporal de
um conjunto de dados e para acessar a versao que estava operante em uma determinada data e
hora. O protocolo Memento alinha-se intimamente com a abordagem para designacao de URls

A Web Ontology Language [OWL2-QUICK-REFERENCE] e a Provenance, Authoring and versioning
Ontology [PAV] fornecem uma série de propriedades de anotacdes para a informacao sobre versoes.



EXEMPLO 7

Legivel por maquina

O exemplo abaixo traz os metadados para as paradas de énibus com a inclusao dos metadados de
versionamento. As propriedades owl:versioninfo e pav:version sao utilizadas para denotar a versao
do conjunto de dados.

:stops-2015-@5-@85
a dcat:Dataset ;
dct:title "Bus stops of MyCity" ;
dcat:keyword "transport","mobility","bus" ;
dct:issued "2015-85-05"**xsd:date ;
dcat:contactPoint <http://data.mycity.example.com/transport/contact> ;
dct:temporal <http://reference.data.gov.uk/id/year/2015> ;
dct:spatial <http://sws.geonames.org/3399415> ;
dct:publisher :transport-agency-mycity ;
dct:accrualPeriodicity <http://purl.org/linked-data/sdmx/2889/code#freq-A=
dct:lanquage <http://id.loc.gov/vocabulary/iso639-1/en> ;
dct:creator :adrian ;
owl:versionInfo "1.8" ;
pav:version "1.0"



Ao utilizar Memento

Considere:
« https://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stops & o "URI genérico™ no
qual a atual versao do conjunto de dados sempre esta disponivel

« https://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stops-2015-12-17 é o URI
versionado para o presente banco de dados

« https://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stops-2015-05-85 & o URI
versionado da versao anterior do conjunto de dados



Mo protocolo Memento os URIs versionados fornecem informacdes de cabecalho de resposta
HTTP para expressar sua versao de data e hora e sua relacao com o URI genérico:

curl -I http://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stops-2015-12-17
HTTP/1.1 2060 OK Memento-Datetime: Thu, 17 Dec 2015 00:00:00 GMT
Link:<http://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stops>;
rel="original”

O URI genérico fornece um link para um TimeGate, ferramenta que da suporte a uma negociacao
de data e hora como um meio para determinar qual versao de um determinado conjunto de dados
estava operante em um determinado momento no tempo. Uma vez que o URI genérico nao &
versionado, nenhuma versao de data e hora é fornecida nos cabecalhos.

curl -i -H http://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stops

HTTP/1.1 208 0K
Link: <http://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/timegate/stops=>;
rel="timegate”



Os URls versionados tambem podem fornecer um link para um TimeGate:

curl -I http://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stops-2815-85-85

HTTP/1.1 208 OK
Memento-Datetime: Tue, @5 May 2015 00:00:00 GMT

Link: <http://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stops>;
rel="original”,

<http://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/timegate/stops=;
rel="timegate”

E assim que um cliente determina qual verséo do conjunto de dados estava operando em 20 de
junho de 2015:

curl -I -H "Accept-Datetime: Sat, 20 Jun 2015 12:00:00 GMT" http://data.mycity.e

HTTP/1.1 382 Found
Vary: accept-datetime

Location: http://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stops-2015-85-85

Link: <http://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stops=
rel="original"



Structural metadata - CSV Distribution

Field Titles Description Datatype Primary key Required
stop_id Identifier An identifier for the bus stop. string true true
stop_name Name The name of the bus stop. string
stop_desc Description A description for the bus stop. string
stop_lat Latitude The latitude of the bus stop. numeric
stop_long Longitude The longitude of the bus stop. numeric
Zone_id Zone An identifier for the zone where the bus stop is located. string
stop_url URL URL that identifies the bus stop. string

Dataset version history

Version Issue date URI Change history

E 11 2015-05-05 http://data.mycity.example.com/ftransport The bus stops dataset was updated to reflect the creation of a
e /dataset/bus/stops-2015-05-05 new bus stop at 1115 Pearl Street.

; . - The bus stops dataset was updated to reflect the creation of
. hitp://data.mycity.example.com/transport :
12 2016-05-05 fdzﬁaseﬂhusfitngs{mg-ﬂﬁ i i Rg‘guli;lrl-; :tﬂps since the last update and to follow the update

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Como Testar

Verifigue se os metadados para o conjunto de dados ou distribuigao fornece um numero de versao ou
data especifico em um formato legivel por pessoas.

Verifigue se a aplicagao de computador pode detectar/descobrir automaticamente o numero de versao
ou data especificos de um conjunto de dados ou uma distribuicao, e se pode processa-lo.

Evidéncia
Requisitos Relevantes: R-DataVersion (em inglés)

Beneficios

®R) @

Redso Confianca
({Reuse) {Trust)



Boa Pratica 9: Usar URIs persistentes como identificadores de conjuntos de dados

Identificar cada conjunto de dados por meio de um URI persistente e cuidadosamente escolhido.

Porque

Adotar um sistema de identificagao comum permite a identificacao basica dos dados e a comparacao
dos processos por gualquer um dos atores envolvidos de forma confiavel. Sao pré-condigoes
essenciais para o gerenciamento e reutilizagao dos dados de forma adequada.

Os desenvolvedores podem construir URIs dentro de seus codigos e, para isso, & importante que tais
URIs sejam persistentes e que desreferenciem para o mesmo recurso ao longo do tempo, sem a
necessidade de intervencao humana.

Resultado Pretendido

Os conjuntos de dados ou as informagoes sobre os conjuntos de dados serao encontrados e citados
com facilidade em qualquer momento, independentemente do status, da disponibilidade ou do formato

dos dados.



Possivel Abordagem para Implementacao

Para serem persistentes os URIs devem ser designadas como tal. Muito ja foi escrito sobre este topico,
veja por exemplo o Estudo da Comissao Europeia sobre URIls Persistentes [PURI] que por sua vez
propde conexdes a muitos outros recursos.

Mo caso de um publicador de dados nao ser capaz ou estiver relutante em gerenciar um espaco de
URI diretamente para persisténcia, uma abordagem alternativa seria utilizar um servigo de
redirecionamento tal qual Permanent Identifiers for the Web (em inglés) ou purl.org (em inglés). Estes
oferecem URIs persistentes que podem ser redirecionados conforme necessario de forma que a
eventual localizagao possa ser efemera. O software por tras destes servicos (em inglés) encontra-se
disponivel gratuitamente e, portanto, pode ser instalado e gerenciado localmente caso necessario.

Identificadores de Objetos Digitais (DOls, em inglés) oferecem uma alternativa similar. Estes
identificadores sao definidos independentemente de qualquer tecnologia Web, mas podem ser
anexados a um sfub URI, uma ponta de URI. Os DOls sao parte importante da infraestrutura digital
para a pesquisa de dados e bibliotecas.



EXEMPLO 9

O URI https://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stops possui diversas
caracteristicas que oferecem suporte a persisténcia:

« Todos os nomes estao sujeitos a mudancas ao longo do tempo, no entanto ao escolher um
nome de dominio é razoavel que Adrian assuma que MyCity va continuar a existir e que
continuara a ter um governo. Portanto, enquanto casos como a lugoslavia comprovam que ate
mesmo nomes de paises mudam e que dominios de nivel superior podem desaparecer (tal
como .yu), um nome de dominio baseado no nome da propria cidade é tao persistente quanto
qualquer nome de dominio pode ser.

« Ao inserir dados no subdominio data.mycity.example.com, Adrian esta criando um dominio
especifico que pode ser gerenciado independentemente de qualquer departamento em
particular.

« Nao é seguro assumir que um departamento especifico va persistir. As autoridades em MyCity
podem muito bem decidir que o Departamento de Transportes deve fundir-se com outro
departamento e criar, por exemplo, o Departamento de Transportes e Meio Ambiente. Esta
correto, portanto, nao inserir o nome do Departamento de Transportes no URI, mas sim inserir
a tarefa para a qual os dados sao designados, neste caso o fornecimento de transporte
publico.



« O seguimento de caminho (do inglés path segmenl) referente ao /dataset & um indicativo de
que o URI identifica um conjunto de dados em vez de, por exemplo, uma rota de onibus
especifica.

« Da mesma forma o segmento de caminho /bus nos leva mais alem em dire¢ao ao conjunto de
dados especifico pela qual Adrian & responsavel.

« Finalmente, /stops nos conduz ao conjunto de dados que diz respeito as paradas de onibus
em MyCity.

« Nos termos do vocabulario DCAT este seria o identificador para o conjunto de dados.
Distribuigbes especificas do conjunto de dados provavelmente serao identificadas pela adigao
de extensoes de arquivo relevantes ao URI, tais como: https://data.mycity.example.com
/transport/dataset/bus/stops.csv, https://data.mycity.example.com/transport

/dataset/bus/stops.json, https://data.mycity.example.com/transport/dataset
/bus/stops.ttl efc.



Como Testar

Verifigue se cada conjunto de dados encontra-se identificado utilizando um URI que tenha sido
designado para ser persistente. O ideal & que o sitio Web relevante inclua uma descrigao de uma
esquema de design e uma proposta plausivel de persisténcia caso o publicador nao puder manter o
espaco URI por si s0.

Evidéncia

Requisitos Relevantes: R-Uniqueldentifier (em inglés), R-Citable (em inglés)

Beneficios

R) o D

Redso Capacidade de Conexio Facilidade de Descoberia
(Reuse) {Linkability) {Discoverability)



Boa Pratica 12: Usar formatos de dados padronizados legiveis por maquinas

Disponibilize os dados em um formato padronizado e legivel por maquinas que seja apropriado
para seu proposito ou uso em potencial.

Porque

MNa medida que os dados passam a ser mais ubiquos e os conjuntos de dados maiores e mais
complexos, o processamento por computadores torna-se a cada dia mais relevante. Disponibilizar
dados em um formato que nao seja legivel por maquinas impde severas limitagoes para a utilidade dos
dados. Os dados tornam-se Uteis ao serem processados e transformados em informacgao. Observe que
ha uma importante distingao entre formatos que podem ser lidos e editados por pessoas utilizando um
computador e formatos que sao legiveis por maquinas. O ultimo termo implica que os dados sejam
prontamente extraidos, transformados e processados por um computador.

Utilizar formatos de dados nao padronizados & caro e ineficiente, e os dados podem perder significado
conforme sao transformados. Em contrapartida, formatos de dados padronizados viabilizam tanto a
interoperabilidade quanto usos futuros, tais como a remixagem ou a visualizagao, muitos dos quais nao
podem ser antecipados quando os dados sao publicados pela primeira vez. Também & importante
observar que a maior parte dos formatos padronizados que sao legiveis por maguinas também sao
neutros no que se refere a localidade.

Resultado Pretendido

Maquinas serao capazes de ler e processar facilmente os dados publicados na Web e as pessoas
poderao utilizar as ferramentas computacionais usualmente disponiveis para trabalhar com dados.



Possivel Abordagem para Implementagao

Disponibilize os dados em um formato padronizado e legivel por maquinas, que seja facilmente
analisavel e que inclua, mas nao se limite, a serializagao de sintaxes CSV, XML, HDF5, JSON e RDF

como RDF/XML, JSON-LD ou Turtle.

EXEMPLO 12

Adrian sabe que dados tabulares sao comumente utilizados na Web e decide utilizar CSV como o
formato de dados para uma das distribuigoes do conjunto de dados dos pontos de onibus. Para
facilitar o processamento de dados, ele utiliza o Model for Tabular Data and Metadata on the Web
(em inglés) para a publicacao da distribuicao CSV (stops-20815-85-85. csv). O exemplo abaixo
apresenta um fragmento da distribuicao CSV que esta de acordo com os metadados estruturais
definidos no Exemplo 4.

Identificador, MNome, Descricao, Latitude, Longitude, ZONA, URL
345,Castle Avenue,5unset Drive,-3.731862,-38.52667@,x20,http://data.mycity.exampl
483,Main 5treet,Lily Park,-3.731541,-38.535157,x20,http://data.mycity.example.com



Como Testar

Verifigue se o formato de dados esta em conformidade com as especificacoes de um formato de dados
legivel por maquinas.

Evidéncia

Requisitos Relevantes: R-FormatMachineRead (em inglés), R-FormatStandardized (em inglés),
R-FormatOpen (em inglés)

Beneficios

®) P

Redso Facilidade de Processamento
(Relse) (Processability)



Boa Pratica 14: Fornecer dados em formatos multiplos

Disponibilize os dados em varios formatos quando mais de um formato for adequado ao
potencial ou pretendido uso do dado.

Porque

Disponibilizar dados em mais de um formato reduz os custos decorrentes da transformagéo de dados e
minimiza a possibilidade de erros no processo de transformag¢ao. Caso muitos usuarios precisem
transformar os dados em um formato especifico, publica-los neste formato desde o inicio poupa tempo,
dinheiro e evita erros de uma forma mais eficiente. Por ultimo, aumenta o nUmero de ferramentas e
aplicagcbes que podem processar 0s dados.

Resultado Pretendido

O maior numero possivel de usuarios sera capaz de utilizar os dados sem ter que primeiramente
transforma-los para seu formato de preferéncia.

Possivel Abordagem para Implementacgao

Considere os formatos de dados que provavelmente serdo necessarios e também alternativas que
possivelmente serao Gteis no futuro. Os publicadores de dados devem equilibrar o esforgo necessario
para disponibilizar os dados em muitos formatos com relagao ao custo de fazé-lo; no entanto, fornecer
pelo menos uma alternativa aumentara significativamente a utilidade dos dados. Para disponibilizar
dados em mais de um formato vocé pode utilizar negociagao de conteudo conforme descrito na Boa
Pratica Usar negociagao de contetdo para disponibilizar dados em formatos multiplos.

Um aviso: identificadores de localidade dentro de conjuntos de dados, que podem ser expostos como
identificadores de fragmentos em URIs, devem ser consistentes nos varios formatos.



EXEMPLO 14

Para alcangar uma ampla gama de consumidores de dados, Adrian decide também fornecer uma
distribuicao JSON do conjunto de dados dos pontos de dnibus. No exemplo a seguir a propriedade
dcat:distribution & utilizada para associar o conjunto de dados stops-2015-85-85 com suas
duas distribuigdes: stops-2015-05-05.csv e stops-2015-05-05. json.

:stops—2015-85-85
a dcat:Dataset ;
dcat:distribution :stops-2015-85-85.csv ;
dcat:distribution :stops-2015-05-85.json

:stops—2015-85-@85.csv
a dcat:Distribution ;
dcat:downloadURL <http://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stop
dct:title "CSV distribution of stops-2015-85-85 dataset" ;
dct:description "CSV distribution of the bus stops dataset of MyCity" ;
dcat:mediaType "text/csv;charset=UTF-8" ;
dct:license <http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.8/>

:stops-2015-85-@5. json
a dcat:Distribution ;
dcat:downloadURL <http://data.mycity.example.com/transport/dataset/bus/stop
dct:title "JSON distribution of stops-2015-85-85 dataset" ;
dct:description "JSON distribution of the bus stops dataset of MyCity" ;
dcat:mediaType "application/json" ;
dct:license <http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.8/>



Como Testar

Verifique se o conjunto de dados completo esta disponivel em mais de um formato de dados.

Evidéncia

Requisitos Relevantes: R-FormatMultiple (em inglés)

Beneficios

®) P

Redso Facilidade de Processamento
(Reusa) (Froceszability)



Boa Pratica 15: Reutilizar vocabularios, dando preferéncia aos padronizados

Utilize termos oriundos de vocabularios compartilhados, preferencialmente os padronizados,
para codificar dados e metadados.

Porque

A utilizacao de vocabularios ja em uso por outros estimula e facilita o consenso em comunidades.
Aumenta a interoperabilidade e reduz as redundancias, incentivando assim a reutilizacao de seus
proprios dados. Particularmente, a aplicacao de vocabularios compartilhados para metadados
(especialmente os metadados estruturais, de procedéncia, de qualidade e de versionamento) auxilia o
processo de comparacao e o processamento automatico - tanto dos dados quanto dos metadados.
Além disso, a referéncia a codigos e termos padronizados ajuda a evitar ambiguidade e conflitos entre
elementos e valores similares.

Resultado Pretendido

Melhorar a interoperabilidade e o consenso entre os publicadores e consumidores de dados.



Possivel Abordagem para Implementacao

A secao de Vocabularios (em inglés) no documento Best Practices for Publishing Linked Data [LD-BP]

servicos de pesquisa de dados, etc., disponibilizam listas de codigos, terminologias e vocabularios de
Dados Conectados que podem ser utilizados por todos. Uma questao fundamental & garantir que o
conjunto de dados, ou sua documentacao, forneca contextualizagao suficiente (tanto em formatos
legiveis por pessoas e por maquinas) para que os consumidores de dados possam recuperar e
explorar o significado padronizado dos valores. No contexto da Web uma forma eficiente de fazer isto &
utilizar identificadores (URIls) baseados na Web para recursos de vocabulario padronizado, tendo em
mente que o mesmo URI pode ter rotulos multilingues anexados para uma maior interoperabilidade em
diferentes paises. O glossario multilingue da Uniao Europeia, Eurovoc (em inglés), fornece um
exemplo excelente.



EXEMPLO 15

1. O vocabulario DCAT expressa os metadados referentes aos conjuntos de dados [VOCAB-
DCAT] e reutiliza elementos de diversos vocabularios pré-existentes: Dublin Core, FOAF,
SKOS e vCard. Reutilizar as propriedades do Dublin Core, tais como dct:title, em vez de
criar novos (dcat:title, por exemplo) possibilita que os metadados baseados em DCAT
possam ser consumidos por qualquer aplicacao que seja capaz de ler e manipular as
declaragdes do Dublin Core.

2. No setor da cultura digital, o modelo de dados usado pela Europeana (EDM, em inglés)
também faz uso extensivo de vocabularios compartilhados existentes, como Dublin Core,
FOAF, SKOS, etc. Isto facilitou a adogao do EDM pelos fornecedores de dados da Europeana
e auxiliou a posiciona-la como uma Boa Pratica para iniciativas similares no mesmo setor. Por
exemplo, o perfil de aplicacdo de metadados (em inglés) da Digital Public Library of America
(em inglés) reutiliza o EDM e, portanto, emprega os diversos vocabularios em que o EDM se
baseia. Como resultado, grandes quantidades de dados da cultura digital tornaram-se mais
interoperaveis dentro do setor. Estes dados também sao mais faceis de reutilizar por
consumidores de outras comunidades que nao estejam familiarizados como os modelos e as
terminologias tradicionais utilizados pelas bibliotecas, arquivos e museus.

Dados Conectados (consulte [ISO639-1-LOC] para codigos de dois digitos):

:stops
dct:language <http:



4. A rede australiana Solid Earth and Environment Grid (em inglés) publica uma listagem de
referéncias de URlIs para elementos de escalas temporais geologicas da Infernational
Commission on Stratigraphy's Chronostrafigraphic Chart tais como:
https://resource.geosciml.org/classifier/ics/ischart/Paleozoic (em inglés) para a
Era Paleozéica:

:dataset-005 a dcat:Dataset ;
dct:temporal <http://resource.geosciml.org/classifier/ics/ischart/Paleozo.

5. O Google mantém a especificacao General Transit Feed Specification que define um formato
para a publicacao de dados de transporte publico. Este formato baseia-se em um conjunto de
campos tais como nome_atalho_rota (do inglés route_short_name) ou tipo_rota (do inglés
route_type), que sao cuidadosamente definidos e expostos a constantes feedbacks da
comunidade para facilitar o consenso. As definicdes incluem especificagdes de valores
codificados tais como os utilizados em tipo_rota::

@ - Bondes, veiculos leves sobre trilhos. Qualquer sistema de veiculo leve sq
1 - Metrd, transporte subterraneo. Qualquer tipo de sistema de transporte por
2 — Trilhos. Utilizados para transporte intermunicipal e wviagem de longa dist:

Observe que em uma modalidade que nao seja de Dados Conectados, estes campos e
codigos nao possuem identificadores Web individuais, nem tampouco uma semantica legivel
por maquinas. Portanto, explora-los demanda que os implementadores analisem a
documentacao e codifiguem interpretagoes em cada aplicagao individual que consome os
dados.



Como Testar

Utilize repositorios de vocabularios como o repositorio Linked Open Vocabularies (em inglés) ou
listagens de servigos mencionados em documentos de Boas Praticas especificas de tecnologia, tais
como o Best Practices for Publishing Linked Data [LD-BP] ou o Core Initial Context for RDFa and
JSON-LD (em inglés); certifique-se de que as classes, propriedades, termos, elementos ou atributos
utilizados para representar um conjunto de dados nao repliquem aqueles definidos por vocabularios
utilizados para outros conjuntos de dados.

Verifique se os termos ou codigos no vocabulario a serem utilizados estao definidos em uma

publicados por uma autoridade adequada, tais como agéncias governamentais.
Evidéncia

Requisitos Relevantes: R-MetadataStandardize (em inglés), R-MetadataDocum (em inglés),
R-QualityComparable (em inglés), R-VocabOpen (em inglés), R-VocabReference (em inglés)

Beneficios
Redso Facilidade de Processamento Compreensdo
{Reusa) {Processability) (Comprehension)

@

Confianca
{Trust)



Boa Pratica 17: Fornecer download em massa (bulk download)

Permitir que os consumidores acessem o conjunto de dados complelo em uma unica
solicitacao.

Porque

Quando dados na Web estiverem distribuidos através de muitos URIs, mas podem ser organizados
logicamente como um pacote, acessar os dados em massa pode ser util. O acesso em massa garante
uma forma consistente de tratar os dados como um conjunto de dados. Acessar dados individualmente
ao longo de muitas consultas pode ser dificil e, caso forem usados para remontar 0 conjunto de dados
completo, isso pode levar a uma manipulagao inconsistentes dos dados.

Resultado Pretendido

Transferéncias de arquivos grandes, que exigiriam mais tempo do que um usuario tipico consideraria
razoavel, serao possiveis por meio de protocolos de transferéncia de arquivos, do inglés file-transfer

protocols (FTP)



Possivel Abordagem para Implementacao

Dependendo da natureza dos dados e das necessidades dos consumidores, possiveis abordagens de
download em massa podem incluir:

« Para conjuntos de dados que existem inicialmente como arguivos multiplos, o pré-processamento
de uma copia dos dados em um unico arquivo tornando-os acessiveis para download a partir de
um URI. Para conjuntos de dados maiores, o arquivo também pode ser comprimido.

dinamicas. Este método é util para que seja possivel capturar um snapshot completo dos dados
dinamicos.

« Para conjuntos de dados muito grandes, transferéncias de arquivos em massa podem ser
viabilizados por outros meios que ndao HTTPF, como bbcp (em inglés) ou GridFTP (em inglés).

O download em massa deve incluir os metadados que descrevem o conjunto de dados. Metadados de
descoberta [VOCAB-DCAT] também devem ser disponibilizados alem do download em massa.



EXEMPLO 17

O Departamento de Transito MyCity pode ter um conjunto de dados extenso, com horarios de
chegada para diversos modais de transporte coletados ao longo de um ano inteiro. Os dados
podem ser armazenados na forma de um arquivo CSV para cada més. Suponha que o
departamento queira disponibilizar os dados por meio de um download em massa que contenha
todos os arquivos CSV para uma hackatona. Uma vez que todos os dados de chegada, para todos
0s servicos de transito, seriam uma quantidade enorme de dados e, que eles querem fornecer
todos os meses do ano como um unico conjunto de dados, devem oferecé-lo como um Unico

arguivo comprimido (tarred e gzipped).

Como Testar
Verifique se o conjunto de dados completo pode ser acessado com apenas uma Unica solicitacao.
Evidéncia

Requisitos Relevantes: R-AccessBulk (em inglés)

Beneficios

®R)

Redso
(Reusa)



Ela pode habilitar o uso de dados em tempo real, realizar filtragens a partir de solicitagoes e permite
trabalhar com os dados em um nivel atdbmico. Caso o seu conjunto de dados seja grande,

publicar seus dados.
Resultado Pretendido
Os desenvolvedores terao acesso programatico aos dados para usar em suas proprias aplicacoes,

com 0s dados atualizados e sem exigir esforco por parte dos consumidores. As aplicagdes Web terao
a capacidade de obter dados especificos consultando uma interface programatica.



Possivel Abordagem para implementacao

conhecimento de como construir uma aplicagao Web. No entanto, nao & necessario construir uma a
partir do zero. Caso uma plataforma de gerenciamento de dados seja utilizada, tal como a CKAN, vocé

APls e também disponibilizam estruturas projetadas especificamente para a construgao de APls
personalizadas.

Rails (Ruby), Django (Python) e Express (NodedS) sé@o alguns exemplos de estruturas de
incluem Swagger, Apigility, Restify e Restlet.

EXEMPLO 23

Além de fornecer downloads de dados em massa sobre transporte publico, Adrian decide oferecer

oferecer acesso aos pontos de 6nibus, as rotas de 6nibus e as informagbes em tempo real sobre os
pontos de dnibus. Consulte os exemplos deste uso (em inglés).



DWBP API Documentation

APl URL: http://data.mycity.example.com/transport/api/

List all bus routes
GET http://data.mycity.example.com/transport/api/bus/routes

Response

"routes":|[
{"id":"1", "uri": "http://data.mycity.example.com/transport/bus/routes/1"},
{"id":"3", "uri": "http://data.mycity.example.com/transport/bus/routes/3"},
{"id":"5", "uri": "http://data.mycity.example.com/transport/bus/routes/5"},
{"id":"B", "uri": "http://data.mycity.example.com/transport/bus/routes/B"},
{"id":"10", "uwri": "http://data.mycity.example.com/transport/bus/routes/10"},
{"id":"12a", "uri": "http://data.mycity.example.com/transport/bus/routes/12"}

List all bus stops
GET http://data.mycity.example.com/transport/api/bus/stops

Response using fields defined in dwbp-example.html



Como Testar

previsto.
Evidéncia
Requisitos Relevantes: R-AccessRealTime (em inglés), R-AccessUpToDate (em inglés)

Beneficios

Redso Facilidade de Processamento
(Reuse) (Processability)



Boa Pratica 27: Preservar identificadores

Ao remover dados da Web, preservar o identificador e fornecer informacgdes sobre o recurso
arquivado|

Porque

O dereferenciamento do URI & a interface primaria para os dados na Web. Caso o dereferenciamento
de um URI conduza ao infame codigo 404 (Nao Encontrado), o usuario nao sabera se a falta de
disponibilidade & permanente ou temporaria, planejada ou acidental. Caso o publicador ou um terceiro
tenha arquivado o dado, & muito menos provavel que aquela copia arguivada possa ser encontrada se
o0 URI esteja efetivamente inacessivel.

Resultado Pretendido

O URI de um recurso ira sempre dereferenciar para o recurso ou redirecionar para informacoes a
respeito.



Possivel Abordagem para Implementacgao

Ha dois cenarios a considerar:

1. O recurso foi totalmente deletado e nao esta mais disponivel através de nenhuma rota;

2. O recurso foi arguivado e esta disponivel somente por meio de uma solicitacao ao arquivo.

No primeiro caso, o servidor deve ser configurado para responder com um codigo de Resposta HTTP
410 (Perdido, do inglés Gone) (em inglés). A partir da especificacao:

A resposta 410 destina-se principalmente a auxiliar na tarefa de manutengao da Web, notificando o
destinatario de que o recurso encontra-se intencionalmente indisponivel e que os proprietarios do
servidor desejam que os links remotos para este recurso sejam removidos.

No segundo caso, em gue os dados tenham sido arquivados, & mais apropriado redirecionar as
solicitag6es para uma pagina Web que forneca informagdes sobre o arquivo no qual os dados estéao
armazenados, e como um usuario em potencial pode acessa-lo.

Em ambos os casos, o URI original continua identificando o recurso e apontando para informacdes
uteis — mesmo que o dado ja ndao se encontre diretamente disponivel.



EXEMPLO 27

Adrian decide arquivar versoes de dados de pontos de 6nibus que tenham sido substituidas por
versoes mais recentes ha pelo menos um ano — como a versao de 30-03-2012. O servidor &
configurado de tal forma que as solicitagoes para o conjunto de dados de margo de 2012 sejam
redirecionadas a uma pagina da Web, utilizando um Codigo HTTP 303, que inclui a seguinte
notificacao.

Arquivado

Os dados que vocé solicitou foram arquivados. Isto estd de acordo com a politica de MyCity de
arquivamento de dados substituidos ha mais de 12 meses. No entanto, pode-se solicitar uma copia a qualquer
momento por melo da pagina de contato.




Como Testar

Garanta que a dereferéncia de um URI de um conjunto de dados que nao esteja mais disponivel
retorne informacoes tanto sobre a situacao atual quanto sobre a disponibilidade do conjunto de dados
em questao — quer seja utilizando o codigo de resposta 410 ou o cadigo 303, conforme o mais
apropriado.

Evidéncia

Requisitos Relevantes: R-AccesslLevel (em inglés), R-Persistentldentification (em inglés)

Beneficios

®R) @

Redso Confianca
(Reuse) (Trust)



Boa Pratica 28: Avaliar a cobertura do conjunto de dados

Avaliar a cobertura de um conjunto de dados antes de sua preservacao.

Porque

Um bloco de dados na Web &, por definicao, dependente do resto do diagrama global. Este contexto
global influencia o significado da descrigao dos recursos encontrados no conjunto de dados. A
principio, a preservacao de um determinado conjunto de dados envolveria a conservacgao de todo o
seu contexto. Ou seja, toda a Web de Dados.

Para arquivar, € necessario avaliar as conexdes do descarte do conjunto de dados para recursos ja
preservados e para os vocabularios utilizados. Conjuntos de dados nos quais muito pouco dos
vocabularios utilizados e/ou recursos apontados ja se encontram preservados em algum lugar, devem
ser assinalados como conjunto de dados em risco.

Resultado Pretendido

Os usuarios poderao fazer uso dos dados arquivados por muito tempo.

Possivel Abordagem para Implementacao

Verifigue se todos os recursos utilizados ja se encontram preservados em algum lugar ou precisam ser
fornecidos junto com o conjunto de dados cuja preservacao esta sendo considerada.



EXEMPLO 28

Um conjunto de dados RDF direcionado para preservacao é formado pelas seguintes triplas:

<https://data.mycity.example.com/transport/route/bus/ABtimetable>
a gtfs:Route ;
gtfs:color "ffo@ee" ;
gtfs:shortname "10" ;
gtfs: longName "Airport - Bullfrog" ;
gtfs:agency <https://data.mycity.example.com/transport-agency/DTA> ;
gtfs:routeType ex:three ;
ex:usualVehicleType dbpedia:Routemaster ;
foaf:isPrimaryTopicOf ex:Airport_Bullfrog

<https://data.mycity.example.com/ransport/route/bus/BFC>
a gtfs:Route ;
gtfs:color "ffffee" ;
gtfs:shortname "20" ;
gtfs: longName "Bullfrog - Furnace Creek Resort" ;
gtfs:agency <https://data.mycity.example.com/transport-agency/DTA> ;
gtfs:routeType ex:three ;
ex:usualVehicleType dbpedia:Articulated_bus ;
foaft:isPrimaryTopicOf ex:Bullfrog_Furnace_Creek_Resort



Estas triplas utilizam o vocabulario “gtfs” e um vocabulario personalizado definido no dominio de
teste “ex”. Também utilizam entidades definidas em “foaf”, "dbpedia" e "ex". Embora nao sejam
padroes formais, FOAF e GTFS [GTFS] sao ontologias bem estabelecidas, arquivadas em varios
lugares na Web (veja, por exemplo, o repositério LOV (em inglés). Entidades definidas em DBpedia
também sao preservadas por meio de seu Gateway Memento (em inglés) e o conjunto de dados
também continuam em depdésito de arquivos. Os riscos relacionados a preservagao da tripla
fazendo uso deste recurso externo sao minimos. Uma preocupac¢ao maior surge da utilizacao de
recursos definidos em “ex”, um espaco de nome que, por seu design, nao existe fora do conjunto
de dados. A nao ser que as descri¢cdes dos dados "ex:usualVehicleType", "ex:Airport_Bullfrog" e
"ex:Bullfrog_Furnace_Creek_Resort" sejam preservadas juntamente com as triplas, seu significado
no contexto sera perdido. Este fato é especialmente critico para "ex:usualVehicleType", pois sem
ele a relag@o entre a rota descrita e os recursos dbpedia serd desconhecida para uma aplicagao de
consumidor (por mais 6bvio que possa ser para uma pessoa).

Considerando esta avaliacao, um conjunto de dados revisado, incluindo a definicéao de
"ex:usualVehicleType", pode ser considerado para preservagao:

<https://data.mycity.example.com/transport/route/bus/AB> a gtfs:Route;
gtfs:color “ffr@oee" ;
gtfs:shortname "10" ;
gtfs: longName "Airport - Bullfrog" ;
gtfs:agency <https://data.mycity.example.com/transport-agency/DTA> ;
gtfs:routeType ex:three ;
ex:usualVehicleType dbpedia:Routemaster ;
foaf:isPrimaryTopicOf ex:Airport_Bullfrog



<https://data.mycity.example.com/transport/route/bus/BFC>
a gtfs:Route;
gtfs:color "ffffRe@";
gtfs:shortname "20";
gtfs: longName "Bullfrog - Furnace Creek Resort";
gtfs:agency <https://data.mycity.example.com/transport-agency/DTA>;
gtfs: routeType ex:three;
ex:usualVehicleType dbpedia:Articulated_bus;
foaf:isPrimaryTopicOf ex:Bullfrog_Furnace_Creek_Resort

# Custom vocabulary element
ex:usualVehicleType

a rdf:Property ;
rdfs:subProperty0f gtfs:routeType ;
rdfs: range gtfs:Bus

Este segundo e mais completo conjunto de dados adapta-se melhor a preservacao, pois & mais
auto descritivo e utiliza somente entidades externas, cuja preservacgao & confiavel.



Como Testar

Nao é possivel determinar o que estara disponivel em 50 anos, por exemplo. No entanto, pode-se
verificar se um conjunto de dados arquivado depende unicamente de recursos e vocabularios externos
de ampla utilizagao. Verifique se as dependéncias exclusivas ou pouco utilizadas estao preservadas
como parte do arguivo.

Evidéncias

Requisitos Relevantes: R-VocabReference (em inglés)

Beneficios

Redso Confianca
(Reuse) (Trust)



Boa Pratica 29: Coletar feedback de consumidores de dados

Fornecer meios faceis de se encontrar para que os consumidores deem feedback.

Porque

Receber feedbacks ajuda os publicadores a compreenderem as necessidades de seus consumidores
de dados, além de auxilia-los a melhorar a qualidade dos dados publicados. Também aumenta a
confianca na medida em que demonstra aos consumidores que o publicador se importa e se preocupa
em atender as suas necessidades. Especificar claramente um mecanismo de feedback remove a
inconveniéncia para o consumidor de dados de ter que procurar uma maneira de fornecer feedbacks.

Resultado Pretendido

Os consumidores de dados poderao fornecer feedbacks e avaliagbes sobre os conjuntos de dados e
suas distribuigdes.

Possivel Abordagem para implementagao

Fornega aos consumidores de dados um ou mais mecanismos para o envio de feedbacks, incluindo
(mas nao limitando a) um formulario de contato, botdes para ranquear a qualidade de dados ou uma
caixa de comentarios. Para aproveitar ao maximo os feedbacks recebidos de consumidores, uma boa
ideia & coleta-lo por meio de um sistema de rastreamento que captura cada item em uma base de
dados, assim permitindo quantificacao e analise. Outra boa ideia é a captura por tipo de item de
feedbacks por exemplo, sua motivacao (edicao, classificacao [avaliagao], comentario ou
questionamento), de maneira que cada item possa ser expresso utilizando o vocabulario Dataset
Usage Vocabulary [VOCAB-DUV].



EXEMPLO 29

Exemplo de formulario de feedback (em inglés)

Como Testar

Verifigue se pelo menos um mecanismo de feedback foi fornecido e se este pode ser facilmente
encontrado por consumidores de dados

Evidéncia
Requisitos Relevantes: R-UsageFeedback (em inglés), R-QualityOpinions (em inglés)

Beneficios

®R) © @

Redso Compreansao Confianga
(Reusa) {Comprehension) {Trust)



Boa Pratica 30: Compartilhar o feedback disponivel

Disponibilizar publicamente mecanismos de feedback de consumidor sobre conjuntos de dados
e distribuigcdes.

Porque

Ao compartilhar feedback com consumidores, os publicadores demonstram aos usuarios que suas
contribuicdes estao sendo levadas em conta, e podem evitar o envio de relatorios de erros duplicados.
Compartilhar feedback também ajuda os consumidores a compreender quaisquer questoes que
possam afetar sua capacidade de utilizar dados, assim como estimula um sentimento de comunidade
entre eles.

Resultado Pretendido

Os consumidores serdao capazes de avaliar os tipos de erros que afetam o conjunto de dados, analisar
as experiéncias de outros usuarios com o0 mesmo, e assegurar-se de que o publicador esta abordando
ativamente os problemas conforme o necessario. Também poderao determinar se outros usuarios ja
forneceram feedbacks semelhantes, poupando-os do trabalho de enviar relatorios desnecessarios e
evitando que os responsaveis tenham que lidar com duplicidade.

Possivel Abordagem para implementacao

O feedback pode ficar disponivel como parte de uma pagina Web em HTML, mas também pode ser
fornecido em um formato legivel por maquinas utilizando o vocabulario Dataset Usage Vocabulary
[VOCAB-DUV].



EXAMPLE 30

:stops—-2015-05-85
a dcat:Dataset ;
dct:title "Bus stops of MyCity" ;
dcat:keyword "transport","mobility","bus" ;
dct:issued "2015-85-05""*"xsd:date ;
dcat:contactPoint <http://data.mycity.example.com/transport/contact> ;
dct:temporal <http://reference.data.gov.uk/id/year/2015> ;
dct:spatial <http://sws.geonames.org/3399415> ;
dct:publisher :transport-agency-mycity ;
dct:accrualPeriodicity <http://purl.org/linked-data/sdmx/2009/code#freq-A=
dcat:theme :mobility ;
dcat:distribution :stops-2815-85-85.csv

:stops-2815-85-85.csv
a dcat:Distribution ;
dct:title "CSV distribution of stops-2015-05-85 dataset" ;
dct:description "CSV distribution of the bus stops dataset of MyCity" ;
dcat:mediaType "text/csv;charset=UTF-8"

:commentlContent
a oa:TextualBody ;
rdf:value "This dataset is missing stop 3"




:commentl :comment2

a oa:Annotation ; a oa:Annotation ;

a duv:UserFeedback ; a duv:UserFeedback ;

oa:hasBody :commentlContent ; oa:hasBody :comment2Content ;

oa:hasTarget :stops-2015-05-05 ; oa:hasTarget :stops-2015-85-@5.csv ;

dct:creator :localresident ; dct:creator :localresident ;

oa:motivatedBy oa:assessing oa:motivatedBy oa:assessing
:comment2Content :localresident

a oa:TextualBody ; a foaf:Person ;

rdf:value "Are tab delimited formats also available?" foaf:Name "Alan Law"



Como Testar

Verifique se qualquer feedback fornecido por consumidores de dados para um determinado conjunto
de dados ou distribuicao esteja publicamente disponivel.

Evidéncia
Requisitos Relevantes: R-UsageFeedback (em inglés), R-QualityOpinions (em inglés)

Beneficios

®R) @

Redso Confianca
(Reuse) (Trust)



Enriquecimento de dados

Boa Pratica 31: Enriguecer dados por meio da geracao de novos dados

Enriqueca seus dados gerando novos dados, pois ao fazé-lo vocé estara aumentando o valor
dos mesmos.

Boa Pratica 32: Fornecer visualizagoes complementares

Enriqueca seus dados apresentando-os em formas complementares e diretamente informativas,
tais como visualizagoes, tabelas, aplicagcoes Web ou resumos.




Republicacao de dados

Boa Pratica 33: Fornecer feedback para o publicador original

Informar ao publicador original quando vocé esta promovendo o reuso de seus dados. Informe-o
caso enconlre um erro, ou tenha sugestoes ou elogios a tecer.

Boa Pratica 34: Obedecer os termos de licenga

Encontrar e seguir os requisitos de licenga indicada pelo publicador original do conjunto de
dados.

Boa Pratica 35: Citar a publicacao original do conjunto de dados

Reconhecer a fonte de seus dados nos metadados. Caso fornegca uma interface de usuario,
inclua a citagao claramente na interface.
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Coordination

Participation

Dataset Exchange Working Group Charter Bacinen oy

Patent Policy

The mission of the Dataset Exchange Working Group is to: ey

About this Charter

« Maintain and revise the Data Catalog Vocabulary, DCAT, taking into account feature requests from the DCAT user community.
« Define and publish guidance on the specification and use of application profiles when requesting and serving data on the Web.

Join the Dataset Exchange Working Group.

Start date 05 February 2020
End date 31 January 2022
Charter Extension See Change History.
Chairs Fetlerl‘v.r'\l."ir‘nstalnlua-},.r (Invited Expgrt], .
Caroline Burle (NIC.br - Brazilian Network Information Center)
Team Contacts Philippe Le Hegaret (0.05 FTE)

Teleconferences: 1-hour calls will be held weekly
Face-to-face: twice per year, expected to include the W3C's annual Technical Plenary week.

Meeting Schedule

1. Goals

Sharing data among researchers, governments and citizens, whether openly or not, requires the provision of metadata. Different communities use different metadata
standards to describe their datasets, some of which are highly specialized. At a general level W3C'’s Data Catalog Vocabulary, DCAT, is in widespread use, but so too are
CKAN's native schema, schema.org's dataset description vocabulary, 1SO 19115, DDI, SDMX, CERIF, VoID, INSPIRE and, in the healthcare and life sciences domain, the
Dataset Description vocabulary and DATS (ref) among others. This variety is a clear indication that no single vocabulary offers a complete and universally accepted
solution.

https://www.w3.0rg/2020/02/dx-wg-charter.html
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TABLE OF CONTENTS

Introduction
Motivation for change

Namespaces
Normative namespaces
MNon-normative namespaces

Conformance

Vocabulary overview

DCAT scope

RDF considerations

Basic example

Classifying datasets thematically
Classifying dataset types

Describing catalog records metadata

Dataset available only behind some Web
page

A dataset available as a download and
behind some Web page

A dataset available through a service

Vocabulary specification
RDF representation

Data Catalog Vocabulary (DCAT) -

Version 2
W3C Recommendation 04 February 2020

This version:
https://www.w3.org/TR/2020/REC-vocab-dcat-2-20200204/

Latest published version:
https://iwww.w3.org/TR/vocab-dcat-2/

Latest editor's draft:
https://w3c.github.io/dxwg/dcat/

Implementation report:
https://w3c.github.io/dxwg/dcat-implementation-report/

Previous version:
https://www.w3.org/TR/2019/PR-vocab-dcat-2-20191119/

Previous Recommendation:
https://www.w3.org/TR/2014/REC-vocab-dcat-20140116/

Editors:
Riccardo Albertoni (2 (CNR - Consiglio Nazionale delle Ricerche, Italy)
David Browning (Refinitiv)
Simon Cox 2 (CSIRO)

Alejandra Gonzalez Beltran (2 (Scientific Computing Department, Science and Technology Facilities

Council, UK) (Previously at the University of Oxford)
Andrea Perego (2 (European Commission, Joint Research Centre)
Peter Winstanley (Scottish Government)

https://www.w3.org/TR/vocab-dcat/
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